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l. OBJETIVO :

Familiarizar al estudiante con las funciones desfexencia, diagramas de bloques, diagramas de fluj
simulacién de circuitos y sistemas lineales. Amalias circuitos y sistemas por medio de las eounasi
diferenciales y estudiar las respuestas transstgrgermanentes de los sistemas de primer y segmado,
asi como también analizar los sistemas en el dordinla frecuencia. Se dara un tratamiento mdtdeitos
sistemas y circuitos y se introducira el conceptoatiables de estado y métodos de solucion de las
ecuaciones de estado. Ademas se conoceran losrfantis de controlabilidad y observabilidad.

Il. PROGRAMA SINTETICO (SYLLABUS) :

Sistemas Lineales y Funciones de Transferencia

Diagramas de Flujo

Ecuaciones de Estado para Sistemas Linealesgdibes y observables
Ondas Bésicas y respuestas de circuitos simples

Sistemas de Primer Orden. Circuitos RL y RC ceimyuentes
Funciones de Redes. Polos y Ceros

Redes de dos puertas

Estabilidad de los sistemas y Diagramas de Bode
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Il. PROGRAMA ANALITICO :

Cap. 1 Sistemas Lineales y Funciones de Transferdgac

1.1 Introduccion a los sistemas lineales

1.2 Sistemas en lazo abierto y en lazo cerrado

1.3 Diagrama en bloques de sistemas en lazo abieswado
14 Funciones de transferencia de los sistemas

15 Representacion en bloques de los circuitogrields

1.6 Reduccién de los diagramas de bloques

1.7 Ejemplos

Cap. 2 Diagramas de Flujo

2.1 Introduccion a los diagramas de flujo

2.2 Propiedades de los diagramas de flujo

2.3 Formula de la Ganancia de Mason

2.4 Representacion en diagramas de flujo de losits eléctricos

25 Funciones de transferencia usando las téatécts diagramas de flujo

2.6 Ejemplos

Cap. 3 Ecuaciones de Estado para Sistemas Lineales
3.1 Introduccion a las variables de estado

3.2 Ecuaciones de estado y de salida en formaciahtri
3.3 Solucién de las ecuaciones de estado y dasalid
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Matriz de transicion de estado

Formulacion matricial de las ecuaciones deuitos

Solucién de las ecuaciones de estado por edmée diagonalizacion

Solucién de las ecuaciones de estado por etlmétie computador analogo
Descomposicidon de las funciones de transfeaektédtodo directo, serie y paralelo
Diagramas de flujo para las ecuaciones deastad

Formula de Mason para las ecuaciones deoestad

Simulacién analoga de los sistemas. Faatlerescala de amplitud y tiempo
Elementos para la simulacion: Sumadores,ratieges, inversores, multiplicadores, etc.
Controlabilidad y Observabilidad de sistermasles.

Definicion matemética de controlabilidad yefabilidad.

Ejemplos

Ondas Basicas y Respuestas de Circuitos Slegp

Sefales de entrada basicas: Escalon, rampkiadaaetc

Ondas continuas y discontinuas, escalén umideisplazamiento en el tiempo, suma de ondas
Respuesta de los circuitos R, C y L con fuentes

Ecuaciones de equilibrio, circuitos analogagcanicos

Estudio de las condiciones iniciales en ik@siitos

Sistemas de primer orden

Circuitos RC y RL sin fuentes. Condiciondsiales y Constantes de Tiempo.
Circuitos RC y RL con fuentes. Respuestasafuente

Ejemplos.

Sistemas de segundo orden (circuitos RLC)

Ecuaciones de equilibrio de un Sistema ders®kgOrden

Ecuacion caracteristica y Raices Caracterssti

Sistemas Subamortiguados, Sobreamortigua@dtigamente Amortiguados.
Tiempo de Salida, Tiempo de Retardo, TiengBe&spuesta, Tiempos maximos y
minimos.

Rebazamientos

Respuesta en régimen permanente

Constantes de error de posicion , velocidackjeracion.

Funciones redes y Polos y Ceros

Notacion en operadores (transformada de t@plperador P)
Fuentes exponenciales. Complejas

Funciones de red de una puerta y dos puertas

Polos y Ceros

Interpretacion Grafica de Polos y Ceros

Representacion de fuentes por medio de polos
Determinacion grafica de nodos forzados

Ejemplos.

Estabilidad de los sistemas y diagramas 8ede

Criterio de Routh-Hurwitz

Diagrama de Bode. Gréfica de amplitud eibetes

Gréficas de amplitud para una constantegsan el origen, raices en el eje real, raiceplegas.
Margenes de Ganancia y Fase.

Redes de dos puertas

Parametros de admitancia en corto circuito

Parametros de Impedancia en circuito abierto

Parametros hibridos hy g

Funciones red en escalera.

Andlisis armonico y series de Fourier

Funciones Periédicas- Fundamental y Arm&nico
Series de Fourier. Célculo de coeficientes
Determinacion analitica y grafica de lodicmntes



104 Derivacion e integracién
10.5 Espectro discreto de frecuencias

V. METODOLOGIA/RECURSOS :

El programa se desarrolla mediante la exposicidnPdefesor en el curso y con participacion de los
estudiantes. Se asignan trabajos de investigacion.

V. EVALUACION :

Se realizan tres pruebas parciales y un examdrcéindos siguientes porcentajes:
Primera prueba 20%

segunda prueba 20%

Tercera prueba 30%

Examen final 30%
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