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l. OBJETIVO :

Identificar y clasificar Ecuaciones DiferencialesdDarias. Interpretar la teoria de las Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias (lineales) como una aplima sencilla y provechosa de las ideas discutdas
los cursos de Algebra Lineal. Construir e idengifiproblemas de ecuaciones diferenciales que sean
aplicadas a la carrera.

I PROGRAMA SINTETICO (SYLLABUS) :

1. Introduccion

2. Ecuaciones diferenciales lineales

3. Sistemas de ecuaciones diferencialesrcmeognitas

4. Ecuaciones diferenciales lineales de onden

5. Transformada de Laplace

6. Ecuaciones diferenciales No lineales

7. Ecuaciones de diferencias finitas.

Il. PROGRAMA ANALITICO :

Cap. 1 Introduccion

11 Conceptos basicos. Terminologia. Clasificas&guin el orden y segun las derivadas y segin la
linealidad

1.2 Condiciones iniciales

1.3 Problemas que conducen a las Ecuaciones Difates (fisicas, biolégicas, econdmicas,

epidémicas, etc.)

Cap. 2 Ecuaciones Diferenciales Lineales

2.1 Operadores diferenciales lineales

2.2 Espacio solucion Wranskiano

2.3 Ecuaciones Diferenciales homogéneas y no héneas

2.4 Ecuaciones Diferenciales lineales de primeemr&Enunciado del teorema de existencia y unicidad

Cap. 3 Sistemas de Ecuaciones Diferenciales comnégnitas

3.1 Operadores Diferenciales Lineales

3.2 Sistemas normales con coeficientes constdatasEcuaciones Diferenciales con n incognitas
3.3 Reduccién a la forma triangular

3.4 Célculo elemental con funciones matriciatiesigada, integral, exponencial)

35 Solucién general. Ejemplos

3.6 Otros métodos de solucion

3.7 Problemas de aplicacién

Cap. 4 Ecuaciones Diferenciales Lineales de Orden

4.1 Ecuaciones diferenciales lineales con coefieeeconstantes. Solucion y Ejemplos
4.2 Ecuacion diferencial lineal no homogénea. @otupor anulador, coef. indeterminados, reduccion
de orden

4.3 Variacion de parametro, funcion de Green, @darde Abel



4.4 Transformacion de una ecuacién diferencialrden n en un sistema matricial de primer orden
45 Ecuacion de Euler

4.6 Solucién por series de potencias

Cap.5 Transformada de Laplace

5.1 Definicién de transformada de Laplace.

5.2 Linealidad de la transformada.

5.3 Funciones continuas regulares a trozos

5.4 Funciones de orden exponencial

55 Teorema de existencia de la transformada dadeap

5.6 Transformada de funciones elementales (seeenopexponencial, polinomio)

5.7 Primer teorema de corrimiento

5.8 Transformada de la derivada

5.9 Solucién de ecuaciones diferenciales constamegiante el uso de la transformada de Laplace
5.10 Funcién unitaria de paso (funcion de Heavgdsidmsformada de estas funciones
5.11 Segundo teorema de corrimiento

5.12 Teorema de convolucién

5.13 Transformada de una integral

5.14  Transformada de una funcion periddica

5.15 Funcién de Dirac. Propiedades

5.16 Transformada de la funcion de Dirac

5.17 Solucién de ecuaciones donde aparece la fudei®irac

5.18 Relaciones entre la funcion de Dirac y la iumcle Heaveside

5.19 Solucién de sistemas de ecuaciones con condiiniciales haciendo uso de la transformada de
Laplace

Cap. 6 Ecuaciones Diferenciales No Lineales

6.1 Solucién implicita

6.2 Ecuacion de variables separables

6.3 Ecuaciones transformables a variables sejgarabl

6.4 Ecuaciones diferenciales homogéneas

6.5 Ecuaciones transformables a homogéneas

6.6 Ecuacion exacta

6.7 Caracterizacion de una ecuacion exacta

6.8 Ecuaciones transformables a exacta

6.9 Factor integrante

6.10 Diferentes formas de factor integrante

6.11 Teorema de existencia y unicidad de solucipaesla ecuacion de primer orden. Trayectoria,
Ortogonales

Cap. 7 Ecuaciones Diferenciales Finitas

7.1 Conceptos basicos y terminologia

7.2 Clasificacion seguin orden y segun linealidad

7.3 Problemas que conducen a las ecuacionesaterdifales finitas

7.4 Condiciones iniciales

7.5 Solucion de las ecuaciones diferencialesfnitinealidad con coeficientes constantes
7.6 Solucién general

7.7 Solucién de sistemas matriciales

7.8 Solucién general

7.9 Solucién de sistemas matriciales

V. METODOLOGIA/RECURSOS :

Se presenta, por parte de los estudiantes, trafjoznales individuales, trabajos mensuales e grup
trabajo final en grupo, trabajos diarios en grgabmas de una exposicién en clase. La clase tiene
complementacién con investigacion de los temaadosty aplicaciones.

V.

EVALUACION :



La asignatura se evalla por medio de tres par@alesalor cada uno del 20%, un 10% correspond&nte
participacién en clase y trabajos. El Examen filesle el 30% restante.
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